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Seznam zkratek

ATEM Ateliér ekologickych modelud

COPERT software pro vypocty emisi ze silniéni dopravy
CORINAIR pfiru¢ka pro provadéni emisnich inventur

CSD celostatni sCitani dopravy

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

Csu Cesky statisticky urad

CuzK Cesky Ufad zemé&méicsky a katastralni

DMR Digitalni model reliéfu

GEH statisticka metoda pro uréeni miry shody (odvozeno od tvirce Geoffrey E.Havers)
HBEFA pfiru¢ka emisnich faktor( pro silnié¢ni dopravu

IAD individualni automobilova doprava

IARC mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny

LN/ LNV lehka nakladni vozidla

MD Ministerstvo dopravy CR

MHD méstska hromadna doprava

MEFA emisni model pro silniéni dopravu, pouzivany v Ceské republice
MUK mimouroviova kfizovatka

NOx oxidy dusiku

OK okruzni kfizovatka

oV osobni vozidla

PDCH prizkum dopravniho chovani

PMio pevné Castice do velikosti 10 ym

PM2,5 pevné Castice do velikosti 2,5 ym

PJIT vnimana cestovni doba (Perceived Journey Time)
PTV software pro dopravni planovani

PUMM Plan udrZiteIné méstské mobility

RPDI roCni primér dennich intenzit

RSD Reditelstvi silnic a dalnic CR
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SLDB S¢itani lidu, doma a byt

SO scitaci obvody

SUMF strategicky ramec udrzitelné mobility

SW software

TN/ TNV tézka nakladni vozidla

US EPA Americka agentura pro ochranu zivotniho prostfedi
VHD vefejna hromadna doprava

VP vozovy park

VOC tékavé organické latky

ZSJ zakladni sidelni jednotky

Seznam priloh

A. Model dopravy sou¢asného stavu

B. Model dopravy vyhledového stavu, rok 2025

C. Model dopravy vyhledového stavu, rok 2030

D. Model dopravy vyhledového stavu, rok 2040 bez nové dopravni infrastruktury

E. Model dopravy vyhledového stavu, rok 2040 s novou dopravni infrastrukturou

Vysveétlivky
impedance wodpor® trasy, bezrozmérna veliina ddna zatéZovaci funkci
iterace opakovani vypoc&tu
OD par dvojice zén, mezi kterymi probiha preprava

Trip Rates priimérné podty cest na obyvatele za den
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1 Uvod

1.1 Zakladni udaje

Nazev dila: Model dopravy mésta Usti nad Labem

Objednatel: Statutarni mésto Usti nad Labem
Velka Hradebni 2336/8
401 00 Usti nad Labem

Zhotovitel: Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
LiSenska 33a
636 00 Brno

Resitelé: Mgr. Jifi Dufek, Ph.D.

Ing. Roman Campula
Mgr. Jitka Ondrackova

1.2 Zakladni informace

Predmé&tem Feseni tohoto projektu bylo zpracovani multimodalniho modelu dopravy mésta Usti
nad Labem. Dilo je sou&asti Planu udrzitelné mobility mésta Usti nad Labem (PUMM), ktery
zpracovavaji spole¢nosti HaskoningDHV Czech Republic, spol. s r.0. spolu s Centrem dopravniho
vyzkumu, v. v. i. Dopravni model obsahuje silni¢ni dopravu v sou¢asném stavu a ve vyhledovych
scénarich let 2025, 2030 a 2040. Ve vyhledovych scénafich model hodnoti dopady opatfeni definované
v SUMP, resp. ty, které Ize modelovat.

Modelové tzemi je tvofeno okresem Usti nad Labem, coZ je samotné mésto a celkem dalSich
22 obci, pro které funguje Usti nad Labem jako spadové mésto. Jedna se o tyto obce: Prestanov,
Ryjice, Stebno, Trmice, Velké Chvojno, Dolni Zalezly, Habrovany, Homole u Panny, Chabafovice,
Chlumec, Chuderov, Libouchec, Malé Bfezno, Male¢ov, Petrovice, Povrly, Rehlovice, TaSov, Telnice,
Tisa, Velké Brezno, Zubrnice.

Dopravni model mésta Usti nad Labem byl vytvoFen v software PTV VISION. PTV VISION je
dopravni inzenyrstvi a fizeni dopravy. Slouzi pro tvorbu dopravnich modell a simulaci v prostfedi GIS.
V soudasné dob& ho pouzivéa vice nez 90 zemi svéta. Zadny jiny software nenabizi tak vysokou uroven
integrace v ramci dopravné planovaciho procesu.
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2 Vstupni data

2.1 Statisticka data

statisticky trad (CSU). Byla pouzita data ze Sgitani lidu, domd a bytt (SLDB), jak pro statistické obvody,
tak pro nadfazené zakladni sidelni jednotky (ZSJ) a obce, dle definované zonalni struktury modelu. Pro
kazdou zénu byly z metadat CSU zjistény poéty obyvatel a jejich zakladni &lenéni na ekonomicky
aktivni, ekonomicky neaktivni a studenty. To jsou Udaje, které pomahaji urcit tzv. dopravni produkci
kazdé zény, tj, poCet cest, které v této zé6né& vznikaji (v Clenéni na skupiny obyvatel a ucely cest). P¥i
stanoveni zonalnich produkci dopravy se uplatnily také tzv. ,Trip Rates®, tj. primérné pocty cest na
jednoho obyvatele, rovnéz pro rlizné skupiny a ucely cest. V silni¢ni nakladni dopravé se k odhadu
dopravnich produkci pouzivaji pfepravni firmy, jejich lokalizace a vozovy park (pokud je znam).

Dalsi udaj, pro ktery jsou potieba statisticka data, je dopravni atraktivita kazdé zény, tedy pocet
cest, které v zoné kon&i — maji zde svUj cil. Zde se uplatiuji zejména Udaje o firmach a institucich, kam
lidé cestuji: zaméstnavatelé ve mésté, potraviny a nakupni centra, Skoly a jejich kapacita zaka a
studentdl, sportovni zafizeni, firmy lehkého a tézkého pramyslu, prodejny zbozi (odév/obuv, nabytek,
dim/zahrada, drogerie) a dal$i. Mira atraktivity zafizeni roste s velikosti podniku a nej¢astéji byla ur¢ena
v m2 plochy. V ramci zpracovani statistickych dat byla kazda vétsi firma/instituce lokalizovana, do
kterého scitaciho obvodu nalezi. Data pak byla agregovana do scitacich obvodl jako rizné typy
atraktivit propojené s poptavkovymi vrstvami modelu.

Data o produkci a atraktivité dopravy byla zpracovana s pomoci MS Excel a R-projektu.
2.2  Dopravni prazkumy

Dopravni prizkumy byly pro model dopravy pouzity jednak profilové (jako kalibraéni data) a
jednak smérové prizkumy (pro odhady tranzitni dopravy). Smérové prizkumy provedla firma
HaskoningDHV Czech Republic, s.r.o. (HaskoningDHV Czech Republic, 2018), a to v ramci Planu
udrzitelné méstské mobility mésta (SUMP). Prazkum byl proveden v utery 26. 6. 2018, 10 hodin
nepretrzité, tj. 7:00 — 16:59. Bylo postaveno 7 stanovist na hranicich zastavby mésta, 3 na silnicich I.
tfidy (2x 1/30 a 1/62) a 4 na silnicich Il. tfidy (2x 11/261, 11/528, 11/613). Nebylo postaveno zadné
vnitroméstské stanovisté. Silnice 11/253 a 11/258 byly, vzhledem k nizkym intenzitam vozidel a existence
soubézné dalnice D8, zanedbany. Stanovisté 1 na silnici 11/613 bylo umisténo v Trmicich, protoze
snimaci zafizeni Ize spolehlivé provozovat na Ctyfpruhu pouze do nizSich intenzit vozidel. Maximalni
Casova délka cesty mezi stanovisti byla uréena na 25 min (20 min + 5 min na odchylky ¢asové zakladny
kamer).

Seznam stanovist’ (proti sméru hodinovych rucicek):

e 1-11/613 Zizkova (p&si lavka)
e 2 —1/30 Prazska (jih)

e 3 -1/261 Sebuzinska (jih)

e 4-1/261 Vitézna (vychod)

e 5-1/62 Havifska (vychod)

e 6 —1/30 Opletalova (zapad)

o 7 —11/528 Petrovicka (sever)
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Tabulka 1 Vypocet RPDI na lokalitach, kde byl provadén profilovy prizkum a jeho porovnani
s intenzitami Celostatniho séitani dopravy v r. 2016

Cislo , Pocet RPDI 2018 RPDI CSD Cislo useku

stanovisté vozidel / 24h

1 /613 ZI;ZV‘;‘;‘;E‘ (pesi 14 669 13 255 11 754 4-3073
2 /30 Prazska (jih) 5061 4573 12 396 4-2181
3 /261 Sebuzinska (jih) 5498 4 968 5422 4-2200
4 /261 Vitézna (vychod) 6 357 5744 7328 4-0882
5 1/62 Havitska (vychod) 19 099 17 258 15 763 4-0890
6 1/30 Opletalova (zapad) 16 044 14 497 11 992 4-2190
7 I 52?;?/2%‘”0"&" 5498 4 968 4111 4-4520

2.3  Prizkum dopravniho chovani

Priizkum dopravniho chovani provedla opét spole¢nost HaskoningDHV Czech Republic. Bylo
ziskano a vyhodnoceno celkem 2 449 vypInénych dotaznikl od respondentl. Prlizkum byl zaméren
zejména na vyuzivani jednotlivych druhd dopravy, vlastnictvi fidi€¢ského prikazu, kuponu MHD,
moznosti parkovani a na pési vzdalenost od VHD zastavky (vlak, autobus, trolejbus). Udaje byly
vyhodnoceny zvlast pro vék, pohlavi a ekonomickou aktivitu.

Dale byl proveden dotaznikovy prlzkum celkem 1 046 domacnosti, v ramci kterého byly
zjiStovany pocty dopravnich prostfedkd na domacnost, pocéty ¢lend dle véku a ekonomické aktivity
a dalsi udaje. Do modelu dopravy byly promitnuty zejména udaje o podtech cest na obyvatele, které
slouzi pro stanoveni dopravnich produkci. Priizkumy jsou blize popsany Planu udrzitelné mobility Usti
nad Labem (déle ,PUMM").

2.4  Celostatni s¢itani dopravy 2016

Pro zpracovani a kalibraci modelu dopravy mésta Usti nad Labem byly rovnéz vyuzity Gdaje ze
S¢itani dopravy v roce 2016t. Tyto (idaje obsahuji intenzity i na hlavnich komunikacich mésta Usti nad
Labem, a to pro osobni i nakladni dopravu. Intenzity z celostatniho s&itani dopravy byly pro kalibraci
modelu vyuZity pouze na komunikacich, kde nebylo provedeno profilové sc&itani dopravy, popsané
v kapitole 2.2 (HaskoningDHV Czech Republic, 2018).

1 http://scitani2016.rsd.cz
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3 Popis tvorby modelu

Dopravni model mé&sta obsahuje celkem 530 dopravnich zén. Na tizemi mésta Usti nad Labem
jsou dopravni zény tvorfeny sc&itacimi obvody (SO), coz jsou nejmensi statistické jednotky, pro které jsou
Ceskym statistickym ufadem sledovana socioekonomicka data. Data jsou zjistovana jedenkrat za 10 let
v ramci S¢itani lidu, domu a byt (SLDB) a priibézné aktualizovana. Okolni obce funguji v dopravnim
modelu zpravidla jako jedna zoéna. Dale jsou v modelu dopravy zény externi — koncové body na
modelové dopravni siti, kudy se doprava dostava z modelového uzemi a kudy z ngj vyjizdi. Model
obsahuje celkem 492 zén — sé&itacich obvod(l — uvnitf mésta, dale 22 zén okolnich obci z okresu Usti
nad Labem a 16 externich zon.

Jelikoz se jedna o multimodalni model, byly v ném feSeny cesty automobilovou, vefejnou
i cyklistickou dopravu. Déle model obsahuje i lehkou a t&Zkou silni¢ni nakladni dopravu.

Model dopravy obsahuje dopravni poptavku a dopravni nabidku. Dopravni poptavka ve vnitfni
¢asti modelu byla odvozena ze socioekonomickych dat, dat o faktorech ovliviiujici dopravni atraktivitu
(tj. napf. obchody, nakupni centra, $koly, zaméstnavatelé) a z prizkumu dopravniho chovani. Externi
dopravni poptavka byla odvozena ze smérového dopravniho priizkumu a z intenzit dopravy.

3.1  Model dopravni poptavky

3.1.1 Model poptavky v osobni dopravé

Zakladem pro model dopravni poptavky byla definice tzv. poptavkovych vrstev, tedy kombinace
socioekonomické skupiny populace a ucelu cest. Uvazovany byly tyto skupiny obyvatel: ekonomicky
aktivni, ekonomicky neaktivni a z nich vyclenéni studenti. Podle ucell cest, je poptavkova ¢ast modelu
dopravy ¢lenéna na tyto cesty: domov — prace, prace — domov, domov — nakupovani, nakupovani —
domov, prace — nakupovani, domov — Skola a ostatni. Pro ekonomicky aktivni obyvatele byl u &asti
populace uvazovan cestovni fetézec domov — prace — nakupovani — domov.

Socioekonomické skupiny obyvatel byly propojeny s G&ely cest do jednotlivych poptavkovych
vrstev. Nap¥. vrstva ,EA_HW*“znamena cesty do prace ekonomicky aktivhich obyvatel. Pfi tomto spojeni
byly vylou€eny poptavkové vrstvy, které nedavaji logicky smysl (napf. ekonomicky neaktivni nepodnikaji
cesty do prace).

Tabulka 2 Prehled poptavkovych vrstev v dopravnim modelu Usti nad Labem

Cislo Oznaéeni  Popis
1

EA_HW Cesty ekonomicky aktivnich obyvatel domov — prace

EA WH Cesty ekonomicky aktivnich obyvatel prace — domov

EA WS Cesty ekonomicky aktivnich obyvatel prace — nakupovani

EA_SH Cesty ekonomicky aktivnich obyvatel nakupovani — domov

NEA_SH Cesty ekonomicky neaktivnich obyvatel nakupovani — domov

STUD_HSch Cesty zaki a studentd do $kol
STUD SchH Cesty zaku a studentt ze Skol
o Ostatni

2
3
4
5 NEA_HS Cesty ekonomicky neaktivnich obyvatel domov — nakupovani
6
7
8
9
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Vlastni vypocet matic pfepravnich vztaht probéhl s pomoci gravitaéniho modelu distribuce cest.
V tomto procesu se dopravni produkce kazdé zoény rozdéli do vSech ostatnich zén, podle jejich
atraktivity a vzdalenosti (nebo cestovniho ¢asu). Vzdalenost a cestovni ¢as jsou specifické pro kazdou
dvojici zon, mezi kterymi probiha pfeprava (tzv. OD par, z anglického ,Origin Destination Pair®), a proto
do gravitaénich modeld vstupuje formou matic. Vlastni vypocet probiha iterativné s pomoci tzv. procesu
.Matrix Balancing®, kdy iterace skon¢i v momenté, kdy se soucty fadk{ matic rovnaji dopravni produkci
a soucty jejich sloupct dopravni atraktivité.

Nasledovalo modelovani délby pfepravni prace, kde se matice pfepravnich vztah(i pro dopravu
celkem, které byly gravitaénimi modely vypocCitany pro kazdou poptavkovou vrstvu, rozdéli do matic
automobilové, verfejné a cyklistické dopravy. K tomu se pouziva tzv. multinominalni logitovy model, kdy
je pro kazdy maod definovana funkce uzitku a nasledné je pocitana pravdépodobnost vyuziti pfislusného
dopravniho médu.

Celkem byly modelovany tyto ¢asové periody: 24 hodin, ranni a odpoledni dopravni $pi¢ka. P¥i
modelovani kazdé periody se uplatnily rizné poptavkové vrstvy: napf. ranni Spicka cesty ekonomicky
aktivnich do prace a cesty student( do $kol a ¢ast cest ekonomicky neaktivnich obyvatel (nakupovani,
ostatni). V odpoledni dopravni Spi€ce se potom uplatnily cesty zpét prace — domov, cesty prace —
nakupovani a nakupovani — domov (oboji ekonomicky aktivnich obyvatel) a také ¢ast ekonomicky
neaktivnich obyvatel, kde se predpoklada realizace jejich cest v pribéhu celého dne, bez ohledu na
dopravni Spicku.

3.1.2 Model poptavky v nakladni dopravé

V nakladni dopravé je doporu€ovano, aby poptavkova matice byla pfevzata z prepravnich
prizkumt (Ondrackova, et al., 2017). Takova data ale vétSinou nejsou k dispozici, coz je i pfipad mésta
Usti nad Labem. Pokud takova data nejsou k dispozici v dostate¢né kvalité, je nutné zpracovat
Ctyfstupnovy model, dle postupu obdobného jako v osobni dopravé. PIné étyfstupriovy model vSak muze
vykazovat podstatné vy$si odchylky nez u modell osobni dopravy, vzhledem k obtiznéjSimu zobecnéni
tvorby cest a distribuce cest.

Na rozdil od osobni dopravy, kde je nejvice cest s jednou destinaci (napfiklad bydlisté —
pracovisté), jsou cesty nakladni dopravou téméF vZdy vice destinaéni — nakladni vozidlo rozveze zboZi
do vice lokalit (Ondrackova, et al., 2017). Proto byl pfi modelovani poptavky po nakladni dopravé pouzit
pristup ,Tour Based", tedy pfistup fetézcu cest. Jednotlivé cesty rozvozu zbozi jsou v dopravnim modelu
Clanky fetézce. Pro napodobeni realného dopravniho chovani nakladnich pfepravcl je Fetézec
uvazovan jako uzavfeny, tedy by mél skoncit na stejném misté (ve stejné zéné) jako zacal. Problematiku
uzavienych fetézcl popisuje napf. Spiess (Spiess, 1993).

3.1.3 Model externi dopravy

Externi dopravu v modelu predstavuji cesty, které:

e maji zdroj mimo modelové Uzemi a cil v modelovém Uzemi (cilova doprava)
e maji cil mimo modelové Uuzemi a zdroj v modelovém Uzemi (zdrojovéa doprava)
e maji zdroj i cil mimo modelové Uzemi a modelovym Uzemim pouze projiZzdi (tranzitni doprava)

Podkladem pro model externi dopravy byly profilové i smérové dopravni prizkumy. Vysledky
sc¢itani dopravy (sméroveé rozlisené) jsou do modelu zahrnuty formou tzv. produkce externich zén, tedy
pocet cest, které vjizdi do modelového Uzemi (cilova doprava) a pocet cest, které z néj vyjizdi (zdrojova
doprava). Treti pfipad externi dopravy — tedy tranzitni doprava — se nemodeluje, nybrzZ je pfevzata ze
smérovych dopravnich prazkum(, které ve mésté Usti nad Labem provedla HaskoningDHV Czech
Republic, s. r. 0.
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3.1.4 Vysledné matice dopravni poptavky

Interni i externi doprava byla zpracovana do poptavkovych matic automobilové a silni¢ni
nakladni dopravy. Modelové intenzity dopravy byly vypocéteny procesem zatéZovani — pfidéleni matic
dopravnich vztah(i na modelovou dopravni sit.

3.2  Model dopravni nabidky

Dopravni nabidku v modelu pfedstavuje modelova dopravni sit, ktera zahrnuje silnice,
zeleznice i komunikace pro cyklisty a pési. Dale zahrnuje kfizovatky, kde je na vybranych kfizovatkach
nastaveno zdrzeni (Casova penalizace) na jednotlivych kfizovatkovych pohybech (zohlednéni vyssiho
zdrzeni na podfazenych pohybech, kdy musi vozidla davat pfednost v jizdé). Model dopravni nabidky
dale obsahuje linky vefejné hromadné dopravy i vlakové dopravy a jejich jizdni Fady.

Modelova dopravni sit byla vytvofena importem digitalizované sité Global Network do software
PTV Vision, ve kterém je cely model vytvoren.

3.3 Interakce modelu nabidky a poptavky — zatézovani sité

3.3.1 Privatni doprava

Mezi privatni dopravu fadime dopravu automobilovou a silniéni nakladni dopravu. Zatézovani
této dopravy bylo provedeno zpusobem ,Equlibrium®, tedy rovnovaznym zatéZovanim, kde je pro kazdy
dopravni vztah hledana ¢asové nejkratsi trasa, na kterou se tento vztah pfidéli. Pro kazdou dvojici zén,
mezi kterymi probiha pfeprava (neboli OD par z anglického ,Origin Destination Pair), plati hypotéza, ¢as
vSech pouzitych tras je stejny a €as vSech nepouzitych tras je vy$Si nez €as pouzitych tras. Jedna se o
tzv. WadropQv prvni princip (Wadrop, 1952) .

Plati rovnéz nasledujici hypotézy:

e kazdy ucCastnik dopravy se snazi minimalizovat svUj cestovni ¢as

o jestlize existuje kratSi cesta, uastnik dopravy ji pouZije

e rovnovaha nastane, kdyz si zadny uzivatel nemuze zlepsit sv{jj cestovni ¢as

e kazdy uCastnik zna €as vSech mozZnych cest

e kazdy ucastnik je pfipraven zménit svoji trasu, jestlize se naskytne krat3i cesta

¢ vSichni u€astnici se chovaji stejné

e poptavka je konstantni béhem casové periody modelovani (mély by byt provadény rizné
analyzy pro rlizna denni obdobi)

Pfi rovnovazném zatézovani jsou matice prepravnich vztah( pfidélovany na modelovou
kombinaci téchto faktor(. Cas je dan funkci, kterd v sob& obsahuje rovnéz parametr ptidéleného
dopravniho objemu (v) a kapacity useku (c). Funkce ma exponencialni charakter a zohledriuje nahlé
zpomaleni az témérF zastaveni dopravniho proudu pfi pfiblizovani se a dosazeni (pfipadné pfekroceni)
kapacity useku. Funkce pocita zpoZzdéni a tomu odpovida jeji anglicky nazev ,Volume Delay Function®
(dale VDF). Existuje mnoho typu funkci VDF, napf. standardni funkce BPR (zkr. Bureau of Public Road)
vyvinuta pro tyto u€ely v 70. letech v USA.

Tato funkce méa nasledujici tvar:

t, =ty " (1 +x- (lazi~ C)n>
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tv realny ¢as prijezdu Usekem u (min)

to volny prljezd usekem u (min)

Y proménny parametr

v objem dopravy pfidéleny na uUsek u pfi i-té iteraci zatézovani
lan pocet pruhll na useku u

c kapacita Useku u pfipadajici na jeden jizdni pruh

n proménny parametr

Proménné této funkce maiji vliv na vysledny cestovni ¢as vSech cest v modelu a na plynulost

dopravniho proudu. Cim vy$$i je exponent n, tim strméjsi je nardst cestovniho éasu (zpomaleni
dopravniho proudu) pfi pfiblizovani se ke kapacité daného useku.

3.3.2 Verejna doprava

Vypocty cestujicich ve vefejné dopravé byly provedeny s pomoci procedury pfifazeni
cestujicich na sit, zalozené na jizdnich fadech (timetable-based procedure). Tato metoda uvazuje
pfesné jizdni fady, a proto je zvlasté vhodna pro modelovani venkovskych oblasti nebo Zelezni¢nich
siti. Metoda muaze byt pouzita tehdy, pokud jsou k dispozici plany sité linek hromadné dopravy a detailni
jizdni fady. Uvazuje s koordinaci jizdnich radd, a proto vykazuje velmi pfesné vysledné vystupy vypodctu.

Metoda vyuziva pfesnych jizdnich fada a pfidéluje na sit kazdy vztah zdroj — cil samostatné.
Béhem vypoctu jsou vztahy mezi jednotlivymi zénami pfidélovany na sit hromadné dopravy na zakladé
impedance trasy, ktera je dana tzv. ,vnimanou cestovni dobou® (PJT). Vnimana cestovni doba je
tvofena souctem Casu straveného ve vozidlech VHD, €asu dostupnosti prvni a posledni zastavky, ¢asu
vSech pésich cest, doby ¢ekani na prvni spoj a ¢ekani na prestupech.

Vnimanou cestovni dobu pak vyjadfuje rovnice:

PJT = (Cista doba stravena ve vozidlech VHD - penalizace za pouZiti dopravniho prostiedku)
+(K - Cas dostupnosti prvni zastavky)

+(L - ¢as dostupnosti posledni zastavky)

+(M - souctet Cast vSech pésich cest)

+(N - doba tekani na prvni spoj)

+(0 - doba ¢ekani na prestupech)

+(3 - poclet prestupi)

12



I CENTRUM |
- DOPRAVNIHO
VYZKUMU

3.4 Kalibrace modelu

Pro porovnani modelovych intenzit a intenzit z prizkuma byla vyuzita GEH statistika, ktera je
obvykle vyuzivana pfi testu dobré shody. GEH statistika ovéfuje, zdali ma nahodna veli¢ina néjaké urcité
pfedem dané rozdéleni. Statistika zahrnuje jak relativni, tak absolutni chybu a je tedy vhodna pro
vyjadfeni shody modelu a reality.

Vztah urcujici vysledky statistiky GEH je:

e = |[(M=O°
M +0)/2

kde M je intenzita spocitana v modelu a C je intenzita empiricky ziskana v terénu.

Existuje vice statistickych metod, jako je napfiklad stfedni absolutni chyba, stfedni absolutni
procentualni chyba nebo stfedni kvadraticka odchylka. Kazda z téchto metod ma své vhodné i méné
vhodné uziti. Statistika GEH je vSak nej¢astéji pouzivana (Ondrackova, et al., 2017).

Tabulka 3. Doporu¢ené hodnoty uplatnéni metody GEH pfi kalibraci modelu, zdroj: (Ondrackova, et
al., 2017)

Podil GEH <10 | >45% .
Zatizeni Celodenni intenzity E?:ﬁzeitsm 24hodinove
dopravni site Korelace > 90 %
silniéni
dopravy Hodinové intenzity s
posuzovanim jednotlivych GEH <5 > 85 %
smérl zvlast

13



I CENTRUM |
- DOPRAVNIHO
VYZKUMU

4 Scénare vyvoje dopravy

Po vytvofeni modelu sou¢asného stavu dopravy nasledovalo modelovani dopadd vyhledovych
scénarl na dopravni toky. Byly modelovany tyto scénare:

e rok 2025
e 1ok 2030
e rok 2040 bez nové silnicni a Zelezni¢ni infrastruktury
e rok 2040 s novou silni¢ni a zelezni¢ni infrastrukturou

4.1 Rok 2025

41.1 Infrastruktura

Nova infrastruktura nebyla pro tento scénar uvazovana.

4.1.2 Zmeény v demografii a vyuziti uzemi

Byly zhodnoceny v8echny relevantni uzemni studie, které byly vypracovany pro lokality ve
mésté Usti nad Labem, kde se predpoklada zména vyuziti Gzemi na plochy, kde je predpoklad
generované dopravy, tedy zejména plochy pro bydleni a komeréni smiSené. Pfedpokladané objemy
generované dopravy byly odhadnuty z poc¢td planovanych dom( a byti na rozvojovych lokalitach.

Tabulka 4. Zmény v rozvojovych lokalitach mésta

Oznaceni Blizsi Stavajici Predpokladany

Katastralni Gzemi uzemni Zona

: <ier Popis zaméru narust
. lokalizace vyuziti
studie

obyvatel

Nové 3 stavebni
pozemky, coz je

Bma P24-2 Ul Zlatd stezka 9 bezvyuziti Y mencich 15
predpokladaného
poctu 12 )
obyvatel dle UP.
ul. Sturs_ova, v Nové 2
ol Az bez vyuZiti samostatné
Bukov P24-3 kfizovatky 405 b4 nosiame 10
& (travni porost) stojici rodinné
tursova —
) domy.
Hynaisova
Uzemni studie
vymezuje plochu
celkem 7,052 ha
k vystavbé RD.
Velikost
Dobétice Slgpecna v b’|IZkOStI ul. 418 zemeedelska jednotllvych 295
plan Sramkova plda pozemkl pro

vystavbu RD je
cca 1 000 m? (od
906 do 1 515 m2
pro koncovy RD).
Predpoklada se
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Oznaceni
Katastralni uzemi uzemni
studie

Predpokladany
Popis zaméru narust
obyvatel

BlizSi Stavajici

lokalizace vyuziti

vystavba 62
rodinnych domu,
a to ve tfech
etapach
(12+26+24).

Plocha 18,0539
ha k zastavbé

U z&padné od ul zemédalska R0 Celkem 107
Habrovice Habrovického ZaPadne " 490 . pozemku pro 350
. Na plani puda o
rybnika rodinné domky,

rozdélené do 3
etap (23+8+76).

v koncové
poloze obce,

odél .
p . Navrzeno celkem
komunikace

Hostovice Z16-4 36 bez vyuziti 5 rodinnych 25

111725839 dom(i podél MK
vedouci z obce

do Milbohova a
dale do Stebna

Na reSeném
uzemi o celkové
jizné od plose 22 818 m?
P15-3 PD15- fotbalového 392t . je uzemni studii
2 hristé, zapadné (el et navrzeno celkem
, Zap
od ul. Hlavni 18-23 rodinnych
domu, ve tfech
variantach.

Plocha 19 472
m? je vymezena
jako plocha
ob&anského
vybaveni.
Pfipustné aktivity
jsou napf:
administrativni
budovy, penézni
278 brownfield  ustavy, 0
maloobchodni
zarfizeni do 800
m?, vefejné
ubytovani a
stravovani,
kulturni a/nebo
dopravni zafizeni
(garaze,
parkovani)

Mojzif 100

Mezi dvéma
dopravnimi
U haldy P14- koridory — silnici
105 162 a
zelezniénim
koridorem.

NesStémice

Nestémice THi kiize jizné od silnice 253 sité technické V lokalité je

I/ 26373, na infrastruktury navrzeno 10 RD <
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Katastralni uzemi

Oznaceni
uzemni
studie

Blizsi
lokalizace

velmi svazitém
terénu

Stavajici
vyuziti

Popis zaméru

(stavebnich
parcel)

Predpokladany
narast
obyvatel

Rozloha je
celkem 4 063,52

Na severnim zemédeélskd m?2, z toho plocha
okraji m.¢. puda s pozemku k
Nestémice Zc 14-2 Nestémice, v 370 trvalym z4stavbé RD je 3 10
blizkosti ul. travnim 291 m2. Je zde
Ryjicka porostem  planovana
vystavba 3
rodinnych domu
V ramci uzemni
Vedle Zelezniéni _— ;ngfvfna
tsractnl's:il:?%ésta (brownfield, vystavba 3 doml
Plocha L'Jpstll r:ad Labem pozemek s  pro hromadné
Predlice P9 6 79- _ Teplice. V 169 chatou, bydleni o max. 3 96
9 79 10 Dlizkosti al obytné  nadzemnich
Husitska césta budovy, podlazich +
(napojeni) louky) podkrovi, a dale
POl jeden vétsi
komercni objekt
Lokalita je
Plochy rozdélena na 5
. , . < xi.L« Pozemkad, s
, pfestavby V blizkosti zst. zemédeélska
Sebuzin P25-1 a P25- Sebuzin 2 puda, zahrady pfedpokladem 30
103 vystavby
minimalné 5
rodinnych dom
Celkem
navrzeno 169
louka. s iz rodinnych dom(,
. S z toho 125 na
Na severnim vybudovanou lokalité Z6-5 a 44
Skorotice Z6-4 a Z6-5  okraji k.0. 486 infrastrukturou ba lokalité Z6-4 676
Skorotice pro budouci Veetnd '
RS dopravniho
napojeni na ul.
Petrovickou.
Na jiznim okraji ;Jlgspilaavrt\)(;vgna
Skorotice Pod skolou !&U.VSKOI'Otlce, 486 bez M yuziti, rodinnych domu 30
jizné od ul. travni porosty (1 nadstandardni
Kopretinova a 4 standardni).
Na severnim L
okraii mistni plda s Celkem 7
Strazky u Habrovic Z2/2 c':éstij Strazky u 491 trvalym pozemk({l pro 30
¥ razky travnim rodinné domy.
abrovic
porostem
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Oznaceni R A . Predpokladany
s - c a Blizsi Stavajici s BT -
Katastralni uzemi uzemni . s Popis zaméru narust
. lokalizace vyuziti
studie obyvatel
\ Vyclenéno 5
Strazky u Habrovic Z2/6 severovychodni 491 pole samostatnych 20
¢asti k.u. parcel pro RD.
v severni Casti 1
K 0 ) zemeédélska
- U, mez puda s Vy¢lenéno 9
Strazky u Habrovic st Bees NIEDIL 491 trvalym  samostatnych 40
103 potokem a .
. travnim parcel pro RD.
Sl e orostem
zahradnictvi P
Navrzeny 3
dvojpodlazni
bloky, s
prevahou bydleni
(bytové domy),
pfipustné jsou i
zafizeni pro
stravovani,
maloobchod,
- N zdravotnictvi a
Mezi ulicemi: nerusici
Plochy Kramoly, . N
Stiekov prestavby VarSavska, 79 bez vyuziti — r?;nviszlmcgiemm, 200
P18-1, P18- Hviezdoslavova, proluky gtudie ;Ile
4,P18-5 Narodniho e
) doporucuje
odboje e
vybudovani
rlznorodého
obchodniho
souboru,
slozeného z
maloobchodnich
zarfizeni, a to
vzhledem k
mistni poptavce
a deficitu.
Jahlcl)dove Mezi ulicemi: Vymezeno 54
pole” - Litoméficka . stavebnich
Strekov prestavbova » . 15 bez vyuziti 200
Bfezova, parcel, pro
plocha P18- S| . oo
20 uneéna rodinné domy.
V 1. etapé jsou
] zde navrzena
Uzemi je mala komeréni
ohrani¢ené zarizeni —
ulicemi Vitézna drobna vyroba,
. U Pomniku  (11/261) , ..., ubytovani a
Svadov Z21-203 Sokolovska, 90 bez vyuziti stravovani. V 2. 10
zelezniéni trati, etapé, jejiz
a potokem realizace je
Bahnisté. podminéna
realizaci 1.
etapy, jsou

17



I CENTRUM |
- DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Oznaceni Blizsi Sna Stavajici Predpokladany

Popis zaméru narust
obyvatel

Katastralni uzemi uzemni

studie lokalizace vyuziti

navrzena stfedni
komercni
zafizeni:
sportovné
rekreacni, hotely
a penziony,
ostatni ubytovaci
zafrizeni, garaze.
Rodinné domy a
byty nejsou
doporuceny,
vzhledem k
hranici 100leté
vody.

Jen malé zvySeni

(zceleni) ploch

pro vystavbu
zahradkarska rodinnych doml,

pokracovani
Kockov I. - ulice Na

Usti nad Labem  plochy P11-  kopeéku, pobliz 440 Sinnost  vetai dast tizemi 10
101 aZ11-2 sidlisté ;
Stribmiky ABENY
zahradkarskou
kolonii.
Vanov —
plochy Na svahu Vymezeno 7
_— . levého biehu zahradkarska .
Usti nad Labem prestavby . . 14 Y pozemku pro 30
Labe, urovni ¢innost o
P11-47 a hradu Stiekov rodinné domy.
P11-48
Koordinaéni
U vodarny — V prostoru mezi Vykr?s uzemni
N . S e Lax. . Studie vymezuje
e Kockov, ulicemi Luzicka, zahradkarska . ey
Usti nad Labem . 440 - mozné umisténi 55
plochy Z11-3 Na kopecku, ¢innost
) celkem 13 budov
aP11-4 Severni —
— rodinnych
dom
. BoztéSice, ul Navrzeno 5
Usti nad Labem plocha Z7- CH . 465 bez vyuZiti L . 20
103 uderovska rodinnych domu
Uzemi je Vymezeno
vymezeno ze celkem 7 arealll
severu jezerem A01-A07, ve
Délous, ze velikosti od 8,2
zapadu dalnici ha do 22 ha.
Uzin — D8, z jihu Prevazujici ucel
V3ebofice - komunikaci I/30 488 brownfield jejich vyuZiti je 50
Podhofi . AN
a z vychodu pro zafizeni
stavajici drobné vyroby,
zastavbou, sklady,
Igtiétém, obchodni,
Dablovym administrativni a
rybnikem a spravni budovy
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Oznaceni Blizsi . Stavajici Predpokladany

Katastralni uzemi uzemni
studie

Popis zaméru narust

lokalizace vyuziti obyvatel

skladkou atd. Bydleni

odpadu. pouze
doplnikové.
Realizace je
navrzena ve 3
etapach:
-etapa 1l -
arealy A03, A04
a Cast A05,
celkem ma byt
zastavéno cca
22,5 ha
- etapa 2 -
arealy AO7 a
zbytek arealu
A05, celkem
bude zastavéno
cca 18 ha
- etapa 3 -
arealy a02 a a06,
pfipadné dalsi
zastavba arealu

A01, celkem
zastavéno asi 14
ha
. .. ul. Havirska, <., Obchodni dim
VSebofice KIKA vedle Baumaxu 484  bez vyuziti KIKA 0
VSebofice, u Navrseno 5
VSebofice P3-108 obchodniho 484 zahradky L : 20
centra rodinnych domu

Zdroj: uzemné planovaci podklady mésta

Nejvy$Si narasty vlivem realizace Uzemnich studii vychazi pro ¢asti Skorotice, Habrovice
a Dobétice. Tyto narusty ukazuje obrazek 8 v pfiloze — rozdilovy kartogram dopravy, oproti sou¢asnému
stavu. Narusty jsou znazornény €ervené, poklesy zelené.

4.2 Rok 2030

421 Infrastruktura

Pateini cyklistickou trasou v Usti nad Labem je Labskéa stezka vedena po pravém bfehu Labe.
Na levém bfehu feky Labe je navrZzena soub&zna cyklisticka trasa. Déle je navrZzena lavka pro cyklisty i
pési, ktera propoji méstské centrum s Labskou cyklostezkou. Jako posledni ¢ast skeletu cyklistickych
tras je navrzena stezka po levém biehu Biliny z Trmic.

4.2.2 Zmény v demografii a vyuziti uzemi

V tomto scénafi se projevila demograficka prognéza pro rok 2030, kde vychazi mirny pokles
oproti sou€¢asnému stavu, jako vysledek trend(i umrtnosti, porodnosti a migrace.
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4.3 Rok 2040

4.3.1 Scénar bez nové silni€ni a zelezni¢ni infrastruktury

Tento scénar nepodita s realizaci nové silni¢ni dopravni infrastruktury. Promitla se zde néktera
opatfeni pro podporu nemotorové dopravy, zejména realizace lavky, ktera propoji méstské centrum
s Labskou cyklostezkou, cyklostezka podél Biliny v€éetné realizace cyklistického propojeni uzemi mésta
s lokalitou jezero Milada.

4.3.2 Scénar s novou silniéni a zelezniéni infrastrukturou

Vysokorychlostni zelezni¢ni trat’ (VRT)

Do tohoto scénare se promitly plany jak silniéni, tak Zelezni¢ni infrastruktury. V Zeleznici se
predevsim jedna o vysokorychlostni trat Praha — Drazdany, ve varianté pres Usti nad Labem. V zajmu
maximalniho vyuziti traté pro nékteré jeji Useky byl navrzen smiSeny provoz osobni a nakladni dopravy.
To se tyka predevsim pieshrani¢niho tunelu pod Krusnymi horami, kde by nakladni viaky jezdily 120
kilometri v hoding, osobni vyhledové az 230 kilometr v hodiné. Mezi Prahou a Ustim nad Labem se
pak pocita s rychlosti az 350 kilometr v hodiné.

Soucasné se pocita s vybudovanim pfestupniho terminalu na vefejnou hromadnou dopravu
v prostoru Zapadniho nadrazi, kam bude pfesunuto sou€asné hlavni nadrazi v centru mésta. V tomto
scénafi dopravniho modelu byly upraveny trasy linek MHD tak aby obsluhovaly Zapadni nadrazi. Model
verejné dopravy je v tomto scénafi jen pfiblizny, nebot budouci jizdni fady MHD ve vazbé na zmény
vlivem realizace VRT nejsou (a ani nemohou byt) znamy.

Zmeény vlivem planované realizace VRT se v modelu dopravy promitly pouze v jeho externi ¢asti
— tedy zmény ve zdrojové, cilové a tranzitni dopravé. Vzhledem k ovlivnéni rozsahlého uzemi nemUze
model komplexné postihnout zmény v dopraveé vlivem realizace VRT. To je ukol Studie proveditelnosti,
kterou v souCasné dobé zpracovava Centrum pro efektivni dopravu, o.p.s. pro Spravu zelezni¢ni
dopravni cesty (SZDC).

V oblasti silni¢ni dopravy se do tohoto scénare promitly tyto zmeény:
Tunel pod ulici Socialni péce

Na ulici Socialni pé&e, v Useku mezi ulicemi Petrovicka a Spalova v méstské &asti Severni
Terasa, je navrzeno tunelové vedeni stavajici silnice 1/30. Dle schvalené kategorizace silni¢ni sité
predpokladd MD pfevedeni trasy silnice 1/30 smérem do Dé&c&ina (stavajici trasa 1/62) a feSeny usek
bude zafazen jako mistni komunikace. Ddvodem pro navrh tunelového feSeni je zklidnéni dopravy v
prostoru pfed nemocnici. V sou¢asném stavu je dopravni situace pomérné slozita, nebot zde dochazi
ke stfetu automobilové a pé&si dopravy. Navrzené feSeni prfedpoklada prevedeni dopravy, ktera nema
zdroj ani cil v prostoru nemocnice a ¢asti dopravni obsluhy sidlisté€ Severni Terasa, tunelem. Povrchova
komunikace bude dale vyuzivana hromadnou dopravou a cilovou dopravou do nemocnice. Jeji
prostorové uspofadani bude upraveno na niz8i objemy dopravy. Tunel pro dopravu bude navrzen jako
hloubeny, vedeny tésné pod povrchem.

Propojeni ulice U Trati se silnici /613 (Zizkova)

Komunikacni propojeni je navrzeno z divodu snizeni dopravni zatéze v pomeérné slozitém
dopravnim uzlu u Hlavniho nadrazi a v podjezdech pod zeleznicni trati (napojeni parkovist komeréniho
zarizeni). Napojeni na ulici U Trati je navrzeno v prostoru kfizovatky s ulici Revoluéni.
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Realizace obchvatu mésta, v ¢asteéném provedeni

Soucasti uzemniho planu jsou Uzemni rezervy pro tunely, mosty i povrchovou dopravni
infrastrukturu, ktera by v budoucnu méla byt realizovana pro odleh&eni dopravy v centru mésta.
V pfipadé realizace povede obchvat mésta od MUK Podmokelska / Pekaiska (ve vychodni ¢asti mésta)
jiznim smérem, mostem pfes Labe s napojenim na ul. Vitézna, dale jihozapadnim smérem tunelem pod
vrchem ,Sedlo” s vyusténim v méstské ¢asti Stfekov, dalSim mostem pres Labe v jizni ¢asti mésta a od
n&j severozapadnim smérem tunelem pod vrchem ,Ofechovka“ s napojenim na ulici Zizkova.

Dalsi &asti planovaného obchvatu, tj. most pfes Zapadni nadrazi a tunel pod Stfizovickym
vrchem byly zruSeny, proto nejsou v dopravnim modelu zahrnuty. Dle dokumentace k Gzemnimu planu
byla zruSena i pfelozka silnice 11/528 - obchvat Strazky.

Obrazek 1. Obchvat mésta dle tzemniho planu. ZruSena ¢ast je vyznalena cervenou linkou,
platna cast (formou uzemnich rezerv) je znacena fialové.

DalSi zmény v dopravé, promitnuté do modelu

Do modelu byly po konzultaci se zadavatelem, promitnuty ta opatfeni ze SUMP, ktera Ize do
dopravniho modelu zahrnout. Jedna se zejména o:

snizeni rychlosti na vybranych komunikacich hlavné v centru mésta,

e trolejbusové traté v ulicich Vystupni a Stefanikova,

e opatfeni na podporu nemotorové dopravy (ty byly jiz popsany ve scénafi 2030)

e pfedpokladané navyseni kapacity prekladisté v Krasném Bfezné, ktery pfinese zvyseni
objem( nakladni pfepravy.
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5 Vysledky modelovani

V této kapitole jsou pfehledné uvedeny vystupy z dopravniho modelu — modelové intenzity
osobni i nakladni dopravy na praimérny den na vybranych Gsecich modelové silniéni sité ve mésté Usti
nad Labem. Intenzity jsou zpracovany pro sou¢asny stav, a pro prognostické scénare, definované
v predchozi kapitole. Grafické vystupy — zatéZzové kartogramy — jsou v pfilohach této zpravy.

5.1 Soucasny stav dopravy

Tabulka 5. Intenzity dopravy na vyznamnych komunikacich mésta Usti nad Labem (za 24 hodin)

intenzita intenzita

Autobusy Autobusy Cestujici

Oznaceni Popis useku osobni  nakladni regionalni méstské  VHD Cyklisté
dopravy* dopravy
1 Bélehradskd 6 800 900 38 92 9930 240
2 Klisska 7 410 1410 0 249 5820 160
lv\/lasarykova (usek
3 Stefanikova — Stard) 5820 400 71 0 11100 140
Masarykova (Usek
Vseboricka -
4 Stefanikova) 8 460 540 71 152 12 040 190
5 Most Edvarda Benese 16 420 1000 158 275 15 280 470
6 Okruzni 5260 1620 0 73 1200 50
7 Opletalova (Nestémice) 11 310 2 350 0 0 0 20
8 Prazska 7 300 3440 0 55 770 20
9 Pfistavni (centrum) 15950 3030 6 55 700 30
10 Pristavni (Krasné Brezno) 11960 1970 0 66 1830 70
11 Socidlni péce 10 000 1680 0 181 8890 210
12 Velka Hradebni 12 150 860 0 0 1060 210
13 Vseboficka 8620 750 32 281 9980 160
14 Vystupni 7 800 550 0 129 3610 140
15 Zeleznitarska 6390 860 0 201 3470 30
16  Zizkova 10900 2110 12 108 2110 100
* véetné dodavek. Zdroj dopravni model
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5.2  Vyhledovy stav

Tabulka 6. Viyhledové intenzity dopravy v roce 2025 na hlavnich komunikacich mésta Usti nad Labem
(za 24 hodin)

intenzita intenzita

Autobusy Autobusy Cestujici

Oznaceni  Popis useku osobni  nakladni regionalni méstské  VHD Cyklisté
dopravy* dopravy
1 Bélehradska 6 830 880 38 92 10110 230
2 Klisskd 7 390 1410 0 249 5830 160
Masarykova
(usek
Stefanikova —
3 Stara) 5 850 400 71 0 11 160 130
Masarykova
(usek
Vsebofickd —
4 Stefanikova) 8 500 520 71 152 12 090 190
Most Edvarda
5 Benese 16 500 990 158 275 15 470 470
6 Okruzni 5270 1630 0 73 1230 50
Opletalova
7 (Nestémice) 11 280 2 340 0 0 0 20
8 Prazska 7 310 3440 0 55 770 20
Pfistavni
9 (centrum) 16 000 3000 6 55 700 30
Pristavni (Krasné
10 Bfezno) 11920 1950 0 66 1840 70
11 Socialni péce 10030 1680 0 181 9120 210
12 Velka Hradebni 12 120 860 0 0 1060 200
13 Vseboticka 8 580 760 32 281 9900 160
14 Vystupni 7 740 550 0 129 3570 140
15 Zeleznicarska 6430 850 0 201 3500 30
16 Zizkova 10930 2110 12 108 2170 100
* véetné dodavek. Zdroj dopravni model
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Tabulka 7. Viyhledové intenzity dopravy v roce 2030 na hlavnich komunikacich mésta Usti nad Labem
(za 24 hodin)

intenzita intenzita o .
. Autobusy Autobusy Cestujici

Oznaceni  Popis tuseku osobni nakladni regiondlni méstské  VHD Cyklisté
dopravy* dopravy
1 Bélehradska 6 990 940 38 92 10170 240
2 KliSska 6 980 1330 0 249 5840 160
Masarykova
(usek
Stefanikova —
3 Stara) 5560 300 71 0 11 080 130
Masarykova
(usek
V3eboficka —
4 Stefanikova) 8550 450 71 152 12 020 190
Most Edvarda
5 Benese 16 550 990 158 275 12910 140
6 Okruzni 5400 1610 0 73 1260 50
Opletalova
7 (Nestémice) 11 230 2 360 0 0 0 10
8 Prazskd 7 330 3440 0 55 770 20
Pfistavni
9 (centrum) 16 360 3070 6 55 780 90
Ptistavni
10 (Krasné Bfezno) 11 860 1960 0 66 1850 70
11 Socialni péce 10020 1690 0 181 9080 210
12 Velka Hradebni 11 460 810 0 0 1060 170
13 Vseboricka 8 640 720 32 281 9 800 150
14 Vystupni 7 760 560 0 129 3550 140
15 Zeleznitarska 6 490 780 0 201 3430 20
16 Zizkova 10920 2120 12 108 2210 110
* véetné dodavek. Zdroj dopravni model
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Oznaceni Popis useku

intenzita
osobni

intenzita
nakladni

dopravy* dopravy

regionalni

méstské

. Autobusy Autobusy Cestujici

VHD

Tabulka 8. Viyhledové intenzity dopravy v roce 2040 na hlavnich komunikacich mésta Usti nad Labem
(za 24 hodin), ve varianté bez nové dopravni infrastruktury

Cyklisté

1 Bélehradska 7 030 920 38 92 10210 240
2 Klisska 6970 1300 0 249 5 840 160
Masarykova
(usek
Stefanikova
3 — Stard) 5500 330 71 0 10 940 130
Masarykova
(usek
Vieboricka —
4 Stefanikova) 8480 510 71 152 11 810 190
Most
Edvarda
5 Benese 16 520 980 158 275 13 000 140
6 Okruzni 5400 1640 0 73 1320 50
Opletalova
7 (Nestémice) 11170 2 360 0 0 0 10
8 Prazska 7 360 3440 0 55 760 20
Pristavni
9 (centrum) 16 370 3070 6 55 770 90
Pristavni
(Krasné
10 Brezno) 11 760 1980 0 66 13880 70
11 Socialni péce 9950 1690 0 181 8960 200
Velka
12 Hradebni 11 400 810 0 0 1060 170
13 Vsebotricka 8610 760 32 281 9520 150
14 Vystupni 7 660 560 0 129 3480 140
15 Zeleznitaiskd 6470 780 0 201 3390 20
16 Zizkova 10940 2120 12 108 2 300 110

* véetné dodavek.

Zdroj dopravni model
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Tabulka 9. Vyhledové intenzity dopravy v roce 2040 na hlavnich komunikacich mésta Usti nad Labem
(za 24 hodin), ve varianté s novou dopravni infrastrukturou

intenzita intenzita
Autobusy Autobusy

. . . Cestujici VHD Cyklisté
regiondlni  méstské

Oznaceni Popis useku osobni  nakladni
dopravy* dopravy

_PLAN: most pres
Labe (jizné od
1 centra) 10170 2110 0 0 120 0

_PLAN: most pres
Labe (vychodné od

2 centra) 8710 2040 0 0 710 80
_PLAN: propojeni ul.

3 U trati a Zizkova 8 540 1440 0 0 0 0
_PLAN: tunel pod

4 Orechovkou 6420 1150 0 0 0 0
_PLAN: tunel pod

5 Strekovem 6130 1830 0 0 0 0
_PLAN: tunel pod ul.

6 Socialni péce 6 830 1840 0 0 0 0

7 Bélehradska 6 960 1420 38 92 10 820 240

8 Klisska 6670 1460 0 249 6270 150
Masarykova (Usek

9 Stefanikova —Stara) 5040 410 71 0 12 440 130
Masarykova (usek
Vsebofickd —

10 Stefanikova) 8430 620 71 152 12 590 190
Most Edvarda

11 Benese 11940 600 158 275 12 820 130

12 Okruzni 4770 1670 0 73 1490 50
Opletalova

13 (Nestémice) 10 860 2720 0 0 0 10

14 Prazska 6 090 3170 0 55 760 20

15 Pfistavni (centrum) 11330 1970 6 55 780 20
Pfistavni (Krasné

16 Brezno) 6530 1200 0 66 1870 10

17 Socialni péce 4200 290 0 181 9 640 200

18 Velka Hradebni 10 090 790 0 0 1150 160

19 Vseboricka 8520 840 32 281 9980 150

20 Vystupni 7 390 810 0 129 3610 130

21 Zeleznidaiska 3520 410 0 201 3470 20

22 Zizkova 8390 1620 12 108 2110 40

* véetné dodavek. Zdroj dopravni model
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6 Vypocéty emisi z dopravy

6.1 Zakladni informace

Modelové vypoéty emisnich tokil pro obec Usti nad Labem, pro stavajici stav roku 2018 a
navrhové scénare roku 2025, 2030, 2040 varianta A a varianta B, byly provedeny ze silniéni dopravy
na zakladé dopravnich modell CDV vytvorenych v Fijnu 2019. Z hlediska negativnich dopad( na zdravi
obyvatel z dopravy byly pro studii vybrany tyto Skodlivé latky: NOx, PMio, PM2s a benzen. Zakon ¢.
201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, stanovuje imisni limity znecistujicich latek, které maji negativni dopad
na lidské zdravi a ekosystémy. Proto je potfeba tyto Skodlivé latky sledovat a minimalizovat jejich
mnozstvi v ovzdusi.

6.2  Vliv vybranych modelovanych latek na zdravi obyvatelstva

6.2.1 Oxidy dusiku (NOx)

Podle (Spicka, 2011) emise oxidd dusiku jsou spojeny zejména se spalovanim fosilnich paliv,
ale i biomasy. Primarnim zdrojem produkujicim cca 35 % antropogennich emisi NOx jsou i pfes
vyuzivani katalyzatorl motorova vozidla, v kterych vznikaji za vysokych teplot spalovanim smési paliva
a vzduchu oxidaci vzdusného dusiku kyslikem. Dieselové motory produkuji vice NOx, protoze je pfi
spalovani prebytek kysliku a dochazi tak k vyraznéjsi oxidaci dusiku ve srovnani s benzinovymi motory.
Mezi dal$i mozné antropogenni zdroje unik oxidu dusiku je nutné zaradit veSkeré chemické procesy,
kde jsou tyto oxidy pfitomny a kde mUze k jejich Uniku dojit, napFiklad vyroba kyseliny dusi¢né. Oxid
dusicity spolecné s kyslikem a tékavymi organickymi latkami (VOC) pfispiva k tvorbé pfizemniho ozonu
a vzniku tzv. fotochemického smogu a je spole¢né s oxidy siry soucasti kyselych destl. NOx ma také
zasadni negativni vliv na vegetaci a ekosystémy.

6.2.2 Prachové ¢astice (PMwo a PM2s)

Podle (Spicka, 2011) se kratkodobé zvyseni dennich koncentraci suspendovanych &astic frakce
PMio se podili na narGstu celkové nemocnosti i umrtnosti, zejména na onemocnéni srdce a cév, na
zvysSeni poCtu osob hospitalizovanych pro onemocnéni dychaciho Ustroji, zvySeni kojenecké umrtnosti,
zvySeni vyskytu kasle a ztizeného dychani — zejména u astmatikl a na zménach plicnich funkci pfi
spirometrickém vysetfeni. Dlouhodobé zvySené koncentrace mohou mit za nasledek snizeni plicnich
funkci u déti i dospélych, zvySeni nemocnosti na onemocnéni dychaciho Ustroji, vyskyt symptomu
chronického zanétu pradusek a zkraceni délky zivota zejména z ddvodu vySsi umrtnosti na choroby
srdce a cév zvlasté u starych a nemocnych osob, a pravdépodobné i na rakovinu plic. Tyto uginky byvaji
uvadény i u primérnych ro¢nich koncentraci PM1o niz8ich nez 30 ug.m-=. Pfi chronické expozici jemnym
suspendovanym c&asticim frakce PMzs se redukce olekavané délky Zivota zacina projevovat jiz
od pramérnych ro&nich koncentraci 10 pug.m2 (SZU, 2010). Vystupy z emisniho modelu pak vstupuiji
do modelu rozptylu Skodlivin, jehoz vysledky jsou popsany v samostatné kapitole. V sou¢asné dobé
zdravotni dopady. Navic diky pfimému vstfikovani prakticky vétsi ¢astice jek 2,5 ym nevznikaji, a pokud
ano, jsou zachyceny katalyzatory. U mensich Castic je funkce katalyzatorl problematicka. DalSim
negativnim efektem Castic PM2s a mesich je ze se na né vaze B(a)P. Dnes, diky technologiim pozitym
v automobilech jsou nejvétSim problémem castice 1 ym a mensi. V produkci PM byly dominantni
dieselové motory, ale v sou¢asné dobé se diky pokrocilejSim technologiim a filtrdm pevnych ¢astic
produkce PM z dieselovych motor( snizuje. Naopak u benzinovych motord produkce diky stale
rozSifenéjSimu pfimému vstfikovani miné narusta.
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6.2.3 Benzen (CeHe)

Podle (Spi¢ka, 2011) jsou hlavnim zdrojem emisi benzenu do atmosféry vyfukové plyny
automobill, dale emise zpusobené tékanim benzinu z palivové nadrze nebo béhem manipulace,
distribuce a skladovani pohonnych hmot. Vice benzenu je produkovano benzinovymi motory, protoze
palivo obsahuje vice této latky. Benzen je tékavou latkou, takZe se z benzinovych nadrzi odpatuje i pfi
stani vozidla. Znacné koncentrace benzenu se vyskytuji také v cigaretovém koufi. Benzen mulze
vstupovat do téla pfevazné inhalac¢né nebo oralné, jelikoz benzen se rychle odpafuje a pranik kazi je
tak vyznamné nizsi (22—36 %). Po expozici se benzen distribuuje do celého téla. NejvySsi koncentrace
se nachazeji v kostni dfeni, v organech s vysokym zasobenim krvi (jatra, ledviny) a v tkanich s vysokym
obsahem tuk(l (mozek). Benzen ma nizkou akutni toxicitu, ktera je zplsobena pfimo benzenem.
PFi¢inou chronické toxicity jsou spiSe jeho metabolity, které maji hematotoxické, genotoxické,
imunotoxické a karcinogenni ucinky. Benzen primarné poskozuje centralni nervovou soustavu, imunitni
systém a Cervené i bilé krvinky a krevni desticky a mize zpUsobit anemii. Byly popsany nadory jater,
prsu, nosni dutiny a leukémie. Benzen je z hlediska klasifikace karcinogenity zafazen do skupiny 1 dle
IARC resp. skupina A dle US EPA, tedy v obou pfipadech je to prokazany karcinogen pro ¢lovéka (IARC,
2010, US EPA, 2010).

6.3 Metodika emisniho modelovani

Emisni modelovani silniéni dopravy bylo provedeno na zakladé dopravnich model(i vytvofenych
CDV v fijnu 2019. Z dopravniho modelu byly pouzity udaje o dopravnim proudu, tj. prGmérné denni
intenzity, kapacitné zavislé rychlosti, plynulosti provozu, sklonu komunikace, rozliSené pro osobni
vozidla (OV), lehka nakladni vozidla (LNV), tézka nakladni vozidla (TNV) a autobusy (BUS). Pro vypocet
emisnich tokd u motorovych vozidel byl pouzit program MEFA 13 (dle metodického pokynu MZP pro
vypracovani rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. e) zakona &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi.
Program MEFA vychazi ze stfedoevropskych primeérnych hodnot emisnich faktorl motorovych vozidel
(vydanych MZP CR), programové databaze modelu HBEFA a dal$ich zahrani¢nich metodik (napt.
CORINAIR, COPERT).

Z prostiedi GIS byly tedy exportovany udaje o provozu pro jednotlivé Useky:

Podélny sklon komunikace — je generovan na zakladé digitalniho modelu reliéfu 5G (DMR) od
CUZK. Z DMR je analyzou v GIS ziskana informace o nadmoftské vySce pocatku a konce Useku a poté
vypocten jeho procentualni podélny sklon. Diky modelovym nepfesnostem se stava, ze nékteré hodnoty
sklonu jsou nerealné vysoké nebo nizké. Extrémni hodnoty proto byly shlazeny za ucelem zvy3seni
presnosti.

Plynulost — pfedstavuje veli€inu, ktera zohledriuje vliv jizdniho rezimu. Vyjadfuje se obvykle
pomoci stupné urovné kvality dopravy. Pro ur€eni plynulosti byl vyuzit pomér kapacity komunikace a
dopravni intenzity a nasledné byl stupen Grovné kvality dopravy pfeveden na stupnici pouzivanou
programem MEFA (EDIP, 2009).

Kapacitné zavisla rychlost — je generovana dopravnim modelem v zavislosti na kapacité
komunikace a realnych dopravnich intenzit.
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6.3.1 Dynamicka skladba vozového parku

Pro stanoveni dynamické skladby vozového parku (VP) byly pouZity informace z analyz
vozoveého parku na zakladé scitani dopravy v roce 2015 dle ATEM (Karel, 2016). Pro modelové ucely
byl vybran profil Ceska Lipa — 1/9, ktery je v této metodice doporuéen pro okresni mésta. Pro stanoveni
skladby autobusu byly pouzity Udaje z analyzy o vozovém parku dopravcl v regionu a Dopravniho
podniku mésta Usti nad Labem. Skladby autobust v navrhovych scénafich také zohledriuji Navrhovou
¢ast SUMF (kvéten 2019), kde se predpoklada v nejbliz§im obdobi nakup autobust s pohonem na CNG,
v horizontu 10 let také moznost vyuziti vodikové technologie jako pohon pro vozidla MHD.

Dynamicka skladba byla dale upravena podle dlouhodobych poznatk(i z emisnich méfeni,
ze srovnatelnych zahrani¢nich metodik i z aktualnich poznatk(i z méfeni emisi pfimo v dopravnim
provozu (Karel, 2017):

. mala ¢ast automobilll zcela nepini emisni pfedpisy z davodu nevyhovujiciho
technického stavu vozidla (napf. nefunkéni katalyzator Ci filtr €astic). Témto automobilim byla pfifazena
kategorie ,pfed EURQ", jejich podil byl shodné se studii RSD [3.] uvazovan ve vy$i 2 %, a to pro véechny
kategorie vozidel.

. ¢ast vozidel v zastoupeni emisnich predpisti EURO 4-6 produkuje v realném provozu
na komunikaci vy$$i mnoZstvi emisi. V souladu s metodikou MZP (Maca, 2014) byly témto vozidlim
pfifazeny emisni hodnoty odpovidajici urovni EURO 3. Jejich podil je odhadnut na 30 % z celkového
poctu automobilt dané emisni Urovné.

Dynamické skladby VP byla upravena s pouzitim modelovych graft firmy ATEM s.r.o. (Karel,
2016) s prognozou vyvoje dynamické skladby pro roky 2018, 2025, 2030 a 2040, které respektuji
progndzu Vize silniéni dopravy v roce 2030, predpoklady Narodniho akéniho planu CR a Narodniho
planu Cisté mobility. Dale bylo také zohlednéna Strategie Doprava 2050 a Bila kniha: Plan jednotného
evropského dopravniho prostoru — vytvoreni konkurenceschopného dopravniho systému ucinné

a palivim. Do roku 2030 by mélo dojit k 50 % snizeni podilu vozidel na konvenéni paliva a do roku 2050
k jejich postupnému vyfazeni z mést.

Dynamicka skladba vozového parku pro mésto Usti na d Labem byla rozdélena na kategorie osobnich
vozidel — kategorie M1 (OV), lehkych nakladnich automobilli — kategorie N1 (LNV), tézkych nakladnich
automobill — kategorie N2, N3 (TNV) a autobusu — kategorie M2, M3 (BUS), déle byla rozdélena podle
typu paliva a Euro norem. Dynamicka skladba pro vstup do MEFY byla dale upravena pro paliva LPG
a CNG z divodu nemozZnosti zadat u téchto paliv Euro 5 a 6 u OV do programu MEFA a CNG u autobusl
Ize zadat pouze Euro 3. V tabulkadch 10 - 14 je zobrazena dynamicka skladba VP pro roky 2018, 2025,
2030 a 2040.
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Tabulka 10. Dynamicka skladba vozového parku pro rok 2018 (%)

benzin 1,6325  1,9066  3,8634  7,1517 11,1176 13,1029 11,1176
Osobni nafta 15382  1,7965  3,6402  6,7386 10,4753 12,3459 10,4753
vozidla (OV) | pg  0,0258 0,0853 0,1728 0,1845 0,7102 0,8371 0,7102
CNG 00000  0,0000 00387 00252 00969 011141  0,0969
Lehke benzin 0,3802 04537 009193 16833  2,6743 311518  2,6743
Ciﬁ;‘g"('mv) nafta  2,8180  3,3463  6,7807 12,4167 19,7257 23,2482 19,7257
Tézka
nakladni nafta  3,2000  1,8000  4,2000 12,6000 21,1000 25,2000 31,9000
vozidla (TNV)
ey nafta  0,0000 11,8421  0,0000 11,8421  3,9474 21,0526  1,3158
(BUSMHD)  cNG  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,6316 1,3158 46,0526
(A;GOS*’LF‘,SHVD) nafta 00,0000 00000  0,0000  0,0000  0,0000  0,0000  100,0000

Tabulka 11. Dynamicka skladba vozového parku pro rok 2025 (%)

Zdroj: analyza CDV

benzin 1,1223 0,3010 0,4516 1,6738 3,7723 10,1988 31,4667
nafta  1,0575 0,2837 0,4255 1,5771 3,5171 9,6053 29,6489
Osobni LPG  0,0177 0,0135 0,0202 0,0432 0,2822 0,6563 2,0102
vozidla (OV)
CNG  0,0000 0,0000 0,0070 0,0059 0,0385 0,1500 1,6500
elektro -2,0000
Lehké benzin  0,2626 0,0716 0,1074 0,3940 1,0625 2,4713 7,5691
nakladni
vozidia (LNV) nafta 19374 0,5284 0,7926 2,9060 7,8375 18,2287 55,8309
Tézka
nakladni nafta  2,4000 0,4000 0,6000 2,4000 5,7000 8,1000 80,4000
vozidla (TNV)
Autobusy nafta  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 10,0000
(BUSMHD)  cNG  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 90,0000
Autobusy nafta  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 76,0000
(BUSPHD)  cnG  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 24,0000

Zdroj: analyza CDV

Pro vyhledovy rok 2025 byla uvaZovana vozidla s elektrickym pohonem a emisni tok byl u
spalovacich emisi ponizen 02 % u OV.
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Tabulka 12. Dynamicka skladba vozového parku pro rok 2030 (%)

benzin 0,9693 0,1505 0,2258 0,6340 1,4393 4,5147 40,4124
nafta  0,9133 0,1418 0,2127 0,5974 1,3562 4,2394 38,0154
Osobni LPG  0,0153 0,0067 0,0101 0,0164 0,0920 0,3044 2,0332
vozidla (OV)
CNG  0,0000 0,0000 0,0044 0,0022 0,0125 0,5415 3,1365
elektro -4,8000
Lehké benzin 0,2268 0,0358 0,0537 0,1492 0,3462 1,1461 9,9807
nakladni nafta  1,6732 0,2642 0,3963 1,1008 2,5538 8,4539 73,6193
VRIS WY i -0,8000
Tézka
nakladni nafta  2,4000 0,4000 0,5000 0,9000 1,5000 3,8000 90,5000
vozidla (TNV)
CNG  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 100,0000
Autobusy
(BUS MHD)  elektro/ -10,0000
vodik !
Autobusy nafta  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 50,0000
(BUSPHD) cNG  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 50,0000

Zdroj: analyza CDV

Pro vyhledovy rok 2030 byla uvazovana vozidla s elektrickym pohonem a emisni tok byl u

spalovacich emisi ponizen 0 4,8 % u OV, 00,8 % u LNV a0 10 % u BUS MHD.

Tabulka 13. Dynamicka skladba vozového parku pro rok 2040 (%)

benzin  0,8673 0,0100 0,0401 0,1014 0,1489 0,4467 46,6688

nafta 0,8172 0,0095 0,0378 0,0956 0,1403 0,4209 43,8934
Osobni LPG 0,0137  0,0004 0,0018 0,0026 0,0095 0,0285 1,3400
vozidla (OV)

CNG 0,0000  0,0000 0,0022 0,0004 0,0013 0,0039 4,9000

elektro -12,0000
Lohke benzin  0,2030 0,0024 0,0096 0,0239 0,0358 0,1074 11,5566
nakladni nafta 1,4970 0,0176 0,0704 0,1761 0,2642 0,7926 85,2434
vozidia (LNV) s -8,0000
Tézka
nakladni nafta 1,8000  0,0200 0,0300 0,0500 0,2000 0,4000 97,5000
vozidla (TNV)

CNG 0,0000  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 100,0000
Autobusy
(BUS MHD)  elektro/ -70,0000

vodik !

CNG 0,0000  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 100,0000
Autobusy
(BUS PHD) elektro / -25.0000

vodik !

Zdroj: analyza CDV
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Pro vyhledovy rok 2040 byla uvazovana vozidla s elektrickym pohonem a emisni tok byl u
spalovacich emisi ponizen 012 % u OV, 08 % u LNV, 0 70 % u BUS MHD a o0 25 % u BUS PHD.

Samostatné byla modelovana dynamicka skladba vozového parku pro dalnici D8. Pro stanoveni
této skladby byla pouzita softwarova aplikace Vozovy park 2015, ktera byla vytvofena jako vysledek
projektu TA CR &. TA04021566 — DopInéni chybéjicich dat o dynamické skladb& vozového parku
pro ucely vypoctu emisi z automobilové dopravy. V aplikaci byl vybran profil D8 Trmice se zohlednénim
podilu tranzitni dopravy. Vystupem aplikace byla dynamicka skladba vozového parku pro rok 2015
(ATEM, 2017).

Dynamicka skladba byla upravena podle dlouhodobych poznatklli z emisnich méfeni,
ze srovnatelnych zahrani¢nich metodik i z aktualnich poznatk(i z méfeni emisi pfimo v dopravnim
provozu (Karel, 2017):

. mala ¢ast automobilll zcela neplni emisni pfedpisy z dlvodu nevyhovujiciho
technického stavu vozidla (napf. nefunkéni katalyzator i filtr ¢astic). Témto automobildm byla pfifazena
kategorie ,pfed EURO", jejich podil byl shodné se studii RSD [3.] uvazovan ve vys$i 2 %, a to pro véechny
kategorie vozidel.

. ¢ast vozidel v zastoupeni emisnich pfedpisi EURO 4—6 produkuje v realném provozu
na komunikaci vy$$i mnozstvi emisi. V souladu s metodikou MZP (Maca, 2014) byly témto vozidliim
pfifazeny emisni hodnoty odpovidajici urovni EURO 3. Jejich podil je odhadnut na 30 % z celkového
poctu automobilt dané emisni Urovné.

Dale byla dynamicka skladba VP na D8 upravena s pouzitim modelovych grafd firmy ATEM
s.r.0. (Karel, 2016) s progn6zou vyvoje dynamické skladby pro dalnici pro roky 2018, 2025, 2030 a 2040,
které respektuji progndzu Vize silniéni dopravy v roce 2030, pfedpoklady Narodniho akéniho planu CR
a Narodniho planu Cisté mobility. V tab. 5-8 je zobrazena dynamicka skladba VP pro D8 pro rok 2018,
2025,2030 a 2040.

Tabulka 14. Dynamické skladba vozového parku pro D8 rok 2018 (%)

benzin 1,1662 1,4718 2,1942 3,4630  4,1069 7,0105 8,6474
Osobni nafta  1,3655  0,7434 1,6032 6,6636 12,4894 19,6020 21,8730
vozidla (OV) | pg  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 2,0449 2,4101 2,0449

CNG  0,0000  0,0000 0,0000  0,0000  0,3461 0,4079 0,3461

Lehké benzin 0,2296 0,2014 0,3136 0,8142 2,1351 1,7801 3,0313
nakladni

vozidla (LNV) nafta 2,3021 2,0138 3,4838 9,3124 16,8523 27,6502 29,8801
Tézka

nakladni nafta

vozidla (TNV) 3,2000 1,8000 4,2000 12,6000 21,1000 25,2000 31,9000
Autobusy nafta

(BUS) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 28,3667 32,4667 39,1667

Zdroj: analyza CDV
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Tabulka 15. Dynamicka skladba vozového parku pro D8 rok 2025 (%)

benzin 1,0204 0,3364 0,3657 0,6493 1,3526 3,7560 17,5339
nafta 1,1948 0,1699 0,2672 1,2494 3,6219 10,5387 48,7936

Osobni LPG  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,3545 1,0187 4,7268
vozidla (OV)
CNG  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,1773 0,5094 2,3634
elektro -1,0000
Lehké benzin  0,2009 0,0460 0,0523 0,1527 0,6192 0,9571 6,7622
nakladni
vozidia (LNV) nafta  2,0143 0,4603 0,5806 1,7461 4,8872 14,8657 66,6556
Tézka
nakladni nafta 2,400 0,4000 0,6000 2,4000 5,7000 8,1000 80,4000
vozidla (TNV)
(AB“ltJOSb)”Sy nafta  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 13,8500 86,1500

Zdroj: analyza CDV

Pro vyhledovy rok 2025 byla uvazovana vozidla s elektrickym pohonem a emisni tok byl u
spalovacich emisi ponizen 01 % u QV.

Tabulka 16. Dynamicka skladba vozového parku pro D8 rok 2030 (%)

benzin 1,0204 0,0841 0,1463 0,1948 0,5183 1,6753 23,5813

nafta 1,1948 0,0425 0,1069 0,3748 1,2489 42155 58,8888
Osobni LPG 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0478 0,1594 2,2318
vozidla (OV)
CNG 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0837 0,2790 3,9056
elektro -2,4000
Lohke benzin  0,2009 0,0115 0,0209 0,0458 0,2135 0,3828 8,1612
nakladni nafta 2,0143 0,1151 0,2323 0,5238 1,6852 50463 80,4464
el G e -0,4000
Tézka
nakladni nafta 2,6000 0,3000 0,4000 0,9000 1,5000 3,8000 90,5000
vozidla (TNV)
f\é‘lﬂ"sb)usy nafta 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 6,6500 93,3500

Zdroj: analyza CDV

Pro vyhledovy rok 2030 byla uvazovana vozidla s elektrickym pohonem a emisni tok byl u
spalovacich emisi ponizen 0 2,4 % u OV, 0 0,4 % u LNV.
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Tabulka 17. Dynamicka skladba vozového parku pro D8 rok 2040 (%)

benzin  0,5831 0,0421 0,0731 0,0866 0,0485 0,1178 29,7523
nafta 0,6827 0,0212 0,0534 0,1666 0,1484 0,4331 61,6936
Osobni LPG 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0239 0,0797 1,1159
vozidla (OV)
CNG 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0956 0,3188 4,4636
elektro -6,0000
Lohke benzin  0,1148 0,0058 0,0105 0,0204 0,0356 0,0574 8,9365
nakladni nafta 1,1510 0,0575 0,1161 0,2328 0,2809 0,8919 88,0888
VRIS WY i -4,0000
T&zka
nakladni nafta 1,8000 0,0200 0,0300 0,0500 0,2000 0,4000 97,5000
vozidla (TNV)
Autobusy nafta 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 75,0000
(BUS) CNG 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 25,0000
Zdroj: analyza CDV
6.4 Souhrn

Z prostfedi GIS byly tedy exportovany udaje o provozu pro jednotlivé Useky a spolecné s
dynamickou skladbou vozového parku byly importovany do programu na vypocet emisi MEFA 13.
Vypocet zahrnuje spalovaci emise NOx, PM1o, PMz5, benzen a pro PMio, PMzs také otéry pneumatik a
brzd i resuspenzi. Rovnéz jsou zohlednény viceemise podle metodiky MEFA 13 (ATEM, 2013).
Pramérné mésiéni teploty byly odeéteny z dat publikovanych na CHMU pro Usti nad Labem a primérna
délka jizdy pak odvozena z dopravniho modelu. Vystupem jsou celkové emisni toky v datovém formatu
shapefile ze silniéni dopravy pro scénare rokl 2018, 2025, 2030, 2040 A a 2040 B.
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7 Zaveérecné shrnuti

V ramci projektu byl vytvofen model dopravy mésta Usti nad Labem, ktery obsahuje scénar
soucasného stavu dopravy, kalibrovany na vysledky aktualnich dopravnich prlzkumda, a prognostické
scénare, pro roky 2025, 2030, 2040 bez nové infrastruktury a 2040 s novou infrastrukturou. Prognozy
vychazeji zejména z prognézy demografie, Uzemné planovaci dokumentace a Uzemné planovacich
podklad mésta Usti nad Labem (Magistrat mésta Usti, 2018).

Ve scénafich bez nové infrastruktury je patrny mirny narlst dopravy v lokalitach, kde je dle
Uzemné planovacich podkladd planovan jejich extenzivni rozvoj. Celkovy demograficky trend ale
vykazuje mirny pokles, coz se projevilo i v demografické prognéze a nasledné v prognéze dopravy.

V pfipadé realizace by nejvy3Si dopravni vyznam mél planovany obchvat mésta ve své jizni,
jihozapadni a jihovychodni &asti, ktery je dle platného uzemniho planu mésta veden jako rezerva.
Obchvat méa potencial zklidnit méstské centrum, zejména ulici Pistavni, Zizkova, Velké Hradebni, most
Edvarda Bene$e a dalsi. Velky vyznam ma i planovany tunel pod ulici Socialni péce a propojeni ulic
Zizkova a U trati.

Z Zelezni¢ni planované infrastruktury ma nejvyssi vyznam presun sou¢asného hlavniho nadrazi
do prostoru zapadniho nadrazi, spolu s realizaci vysokorychlostni zelezni¢ni traté Praha — Drazdany ve
varianté pres Usti nad Labem. Jeji vyznam je strategicky s celostatnimi dopady na prepravni proudy,
které ale nemGZe model mésta Usti nad Labem pIné postihnout. Lze predpokladat, spolu s nartistem
cestujicich, jejich ubytek na stavajicich zeleznicnich tratich. Rovnéz Ize oekavat snizeni az stagnaci
(Gili nezvySovani) intenzit dopravy na stavajici dalnici D8, v pfipadé realizace VRT, z divodu zmény
délby pfepravni prace ve prospéch Zelezni¢ni dopravy.

Z nemotorové dopravy ma nejvy3Si vyznam planovana lavka, ktera vhodné propoji méstské
centrum s Labskou cyklostezkou. Lavka pfinese lepSi moznosti pro cyklistickou dopravu vzhledem
k samostatnému provozu, bez interakce s motorovou dopravou, jak je tomu v sou€asnosti. Je nutné
dobudovani a propojeni patefni sité cyklistické infrastruktury, v€etné cyklostezky podél Biliny, k jezeru
Milada, vybudovani cyklostezky na levém bfehu feky Labe a UpIné oddéleni Labské cyklostezky od
silni¢niho provozu.

Model dopravy byl zpracovan v software PTV Vision a je v této formé prfedan zadavateli.
Zadavatel bude tedy modelem disponovat, coZz mu umozni hodnotit dopady jakychkoli zmén v dopravni
infrastruktufe, vedeni linek VHD i zmén v izemné planovacich podkladech.
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9 Prilohy — Kartogramy modelovych dopravnich zatézi

9.1 Soucasny stav dopravy

Obrazek 2. Individuélni automobilova doprava (model)
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Obrazek 3. Verejnad hromadné doprava (model)
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Obrazek 4. Cyklisticka doprava (model)
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9.2 Vyhled v roce 2025

Obrazek 5. Individualni automobilova doprava — scénar 2025
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Obrazek 6. Vefejna hromadna doprava — scénar 2025
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Obrazek 7. Cyklisticka doprava model — scénar 2025
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Obrazek 8. Individualni automobilova doprava — porovnani: rok 2025 a rok 2018
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9.3 Vyhled v roce 2030

Obrazek 9. Individualni automobilova doprava — scénar 2030
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Obrazek 10. Vefejna hromadna doprava — scénai 2030
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Obrazek 11. Cyklisticka doprava — scénéar 2030
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9.4
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Vyhled v roce 2040, varianta bez nové dopravni infrastruktury

Obrazek 13. Individualni automobilova doprava — scénar 2040
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Obrazek 14. Vefejna hromadna doprava — scénai 2040
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Obrazek 15. Cyklisticka doprava — scénar 2040
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Obrazek 16. Individualni automobilova doprava — porovnani 2040 (bez nové silniéni infrastruktury) a 2018
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9.5 Vyhled v roce 2040, varianta s novou dopravni infrastrukturou

Obrazek 17. Individualni automobilova doprava — scénar 2040 s novou infrastrukturou
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Obrazek 18. Vefejnd hromadna doprava — scénar 2040 s novou infrastrukturou
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Obrazek 19. Cyklisticka doprava — scénér 2040 s novou infrastrukturou
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Obrazek 20. Individuéalni automobilova doprava — porovnani 2040 (s novou infrastrukturou) a 2018
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